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RAPORT DE EXPERTIZA TEHNICA

1. GENERALITATI

1.1. Denumire contract:

1.2. Beneficiar:
1.3. Achizitor:
1.4. Prestator:
1.5. Elaborator:

1.6. Amplasament:

1.7. Tema de proiectare:

POD PE DN1D KM 41+730 PESTE SARATA LA URZICENI

C.N.A.LR. S.A. prin D.R.D.P. BUCURESTI

C.N.A.LR. S.A. prin D.R.D.P. BUCURESTI
DONPREST COM S.R.L.

Expert Tehnic Atestat - ing. DIACONU ION DUMITRU

Judetul Ialomita, pe D.N. 1D la km 41+730 peste Sarata

Se solicita intocmirea unei Expertize Tehnice pentru podul de pe

DN 1D km 41+730 peste Sarata la Urziceni, care sa evidentieze starea
tehnica a acestuia si care sa propuna solutiile necesare de aducere a
podului la parametrii corespunzatori circulatiei in conditii de siguranta
si confort in conformitate cu legislatia in vigoare.

1.8. Prescriptiile tehnice si reglementirile legislative de care s-a {inut seama in cuprinsul prezentei
Expertize Tehnice sunt urmétoarele:

Legea 10/1995 actalizata

—

privind calitatea in constructii.

AND 522/2006

B
Instructiuni pentru stabilirea starii tehmy%yh"!u b‘o’d“ O/ L, 5%

CD 138/2010

Normativ privind criteriile de determi 6% st N , blﬁfa
podurilor de sosea din beton, beton })réc mr% etal si
compozite.

H.G. nr. 925/1995 actualizat
prin HG 742/2018

<
pentru aprobarea regimului de ver ﬁare \\yeap&é&ré )?ke te?iuca de
S

calitate a proiectelor, a executiei lucririlor sia construcgiyo

Ordinul nr.777/26.05.2003 | Indrumator privind aplicarea prevederilor Rpgﬁﬁ‘m&#ﬁf e}/erlﬁcare
si expertizare a proiectelor, a executigi si ;{truc]mtog /,
0.G 43/1997,modificati si Ll

completata prin O.G. nr.
7/2010

Privind regimul drumurilor g

Ordin al Ministrului
Transporturilor nr.

pentru aprobarea Normelor tehnice priXind proiectarea, construirea si
modernizarea drumurilor.

1296/2017

Ordin al Ministrului pentru aprobarea Normelor tehnice privind stabilirea clasei tehnice a
Transporturilor nr. drumurilor publice

1295/2017

Ordin al Ministrului pentru aprobarea Normelor tehnice privind stabilirea clasei tehnice a
Transporturilor nr.46/1998 | drumurilor publice.

P 130-1999 Normativ privind urmarirea comportarii in timp a constructiilor — Ord.

MLPTL nr. 57/N/19999.

AND 534-1998

Manual pentru identificarea defectelor aparente la podurile rutiere i
indicarea metodelor de remediere.

CD 99-2001 Normativ privind repararea si intretinerea podurilor si podetelor de
sosea din beton, beton armat, beton precomprimat si zidérie de piatra.
NP 103/04 Normativ de proiectare a lucrarilor de reparatii si consolidare a

podurilor rutiere in exploatare.
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P 100-1/2013

Normativ pentru proiectarea antiseismica a constructiilor.

STAS 5626-79

Poduri. Terminologie

STAS 10111/1-77

Poduri de cale ferati si sosea. Infrastructuri din zidarie, beton si beton
armat. Prescriptii de proiectare.

STAS 10111/2-87

Poduri de cale ferata si sosea. Suprastructuri din beton, beton armat si
beton precomprimat. Prescriptii de proiectare.

STAS 1545-89

Poduri pentru strazi si sosele. Paserele. Actiuni.

SR EN 1990:2004

Eurocod: Bazele proiectérii structurilor

SR EN 1991-2-2004

Actiuni asupra structurilor Partea a-2-a. Actiuni din trafic pe poduri.

SR EN 1992-2:2006

Eurocod 2: Proiectarea structurilor de beton. Partea 2: Poduri de beton -
proiectare si prevederi constructive

SR EN 1992-
2:2006/AC:2009

Eurocod 2: Proiectarea structurilor de beton. Partea 2: Poduri de beton -
proiectare si prevederi constructive - Eratd

SR EN 1998-2:2006

Eurocod 8: Proiectarea structurilor pentru rezistenta la cutremur. Partea
2: Poduri

SR EN 1998-
2:2006/A1:2009

Eurocod 8: Proiectarea structurilor pentru rezistenta la cutremur. Partea
2: Poduri Eratz'l

STAS 10101/0B-87

 STAS 3221-86

Convoaie tip si “clase de incarcare.

STAS 3220/89

Poduri de cale feratd. Convoaie tip.

SR 11100/1-93

Zonarea seismicd. Macrozonarea teritoriului Romaniei.

STAS 2920-83

Poduri de sosea. Supravegheri si revizii tehnice.

STAS 2924/91

Poduri de sosea. Gabarite.

SR EN ISO15614/1/2004
+A1:2008+A2:2012

Specificatia si calificarea procedurilor de sudare pentru materiale
metalice. Verificarea procedurii de sudare. Partea 1: Sudarea cu arc si
sudarea cu gaz a otelurilor, a nichelului si a aliajelor de nichel.

STAS 438/1:2012

Produse de otel pentru armarea betonului. Otel beton laminat la cald.
Mirci si conditii tehnice de calitate.

STAS 438/2/91 Produse de ofel pentru armarea betonului. Sarmd rotunda trefilata.
SR 438/3/98 Produse de otel pentru armarea betonului. Plase sudate.

SR EN 12390/6/2002 Incercare pe beton intirit. Partea 6: Rems‘gen re prin
SR EN 12390-6:2010 desplcare a epruvetelor S \ N. O/\/ ,, .

SR EN 1235072, 3/2003
SR EN 12350/4,5,6/2002

Incercari pe betoane. Incerciri pe be
densitatii aparente, a lucrablhta;u

et
dati ui de atﬁu e $l a
inceputului de priza.

SR EN 1504/1/2006
SR EN 206/1:2014

Produse si sisteme pentru protectl 51 reparavéa Simﬁrl T de eton.
Definitii, conditii, controlul alitd
Definitii.

Beton. Partea 1: Specificatie, p

SR EN 1536/2004

Executia lucrarilor geotehnice spetiale. Pilotiforatl. &

SR EN 1337-4:2004
SR EN 1337-
4:2004/AC:2007

Poduri metalice de cale ferati si sosea. Aparate de reazem din ofel
turnat. Conditii tehnice de executie si montaj.

SR EN 1337-6:2004

Poduri din beton armat si beton precomprimat, de cale ferata si sosea.
Aparate de reazem din otel.

STAS 4392/84 Cai ferate normale. Gabarite.

STAS 4834/86 Guri de scurgere din fontd pentru poduri.

STAS 5088/75 Lucriri de arta. Hidroizolatii. Prescriptii de proiectare si_executie.
STAS 6054/77 Teren de fundare. Adancimi maxime de inghet. Zonarea teritoriului

Romaniei.

SR EN 13369/2004
SR EN 13369:2013

Reguli comune pentru produsele prefabricate de beton.

POD PE D.N. 1D KM 41+730 PESTE SARATA LA URZICENI
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ver.eng.

SR EN 12794+A1:2007 Produse prefabricate de beton. Piloti de fundatii

SR EN
12794+A1:2007/AC:2009

STAS 11348/87 Lucrari de drumuri. Imbracaminti bituminoase pentru calea pe pod.

Conditii tehnice generale de calitate.

SR ENV 13670-1:2002 Executia structurilor de beton. Partea 1:Conditii comune

SR EN 13670:2010

ANEXE NATIONALE LA EUROCODURI (standarde publicate)

Bazele proiectdrii

SR EN 1990:2004/NA:2006

| Eurocod: Bazele proiectirii structurilor. Anexa nationald

Actiuni asupra structurilor

SR EN 1991-1-4:2006/NB:2007

Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 1-4: Actiuni
generale — Actiuni ale vantului. Anexa nationala

SR EN 1991-1-6:2005/NB:2008

Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 1-6: Actiuni
generale -
Actiuni pe durata executiei. Anexa nagionald

SR EN 1991-2:2004/NB:2006

Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 2: Actiuni din
trafic la poduri. Anexa nationald

Structuri de beton

SR EN 1992-1-1:2004/NB:2008

Eurocod 2: Proiectarea structurilor de beton. Partea 1-1: Reguli
generale si reguli pentru cladiri. Anexa nationald

SR EN 1992-2:2006/NA:2009

Eurocod 2: Proiectarea structurilor de beton. Partea 2: Poduri de
beton. Proiectare si prevederi constructive. Anexa nationald

Fundatii

SR EN 1997-1:2004/NB:2008

Eurocod 7: Proiectarea geotehnica. Partea 1: Reguli generale.
Anexa
nationald

SR EN 1997-2:2007/NB:2009

Eurocod 7: Proiectarea geotehnica. Partea 2: Investigarea si
incercarea terenului. Anexa nationald

Rezistentd la cutremur

SR EN 1998-1:2004/NA:2008

Eurocod 8: Proiectarea structurilor pentru rezistenta la cutremur.
Partea 1: Reguli generale, actiuni seismice ereguli pentru
cladiri. Anexa nationala

SR EN 1998-2:2006/NA:2010

Eurocod 8: Proiectarea structurilo remsten‘( \s\\t\remur.
Partea 2: Poduri. Anexa nationalf & P* N /4

SR EN 1998-3:2005/NA:2010

*

Eurocod 8: Proiectarea structuri @Jpe remst’en;a a Chttemur.
q

Partea 3: Evaluarea si consolidqreg constructjilens

SR EN 1998-5:2004/NA:2007

Eurocod 8: Proiectarea structuhl@p trn\?wlsten& a cut 'mur.
Partea 5: Fundatii, structuri de uspner 51,g§pqgt th

Anexa nationald
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2. SITUATIA EXISTENTA

Ialomita este un judet in regiunea Muntenia din Romania. Resedinta judetului este municipiul

Slobozia.

s g
IAYOMIT

-

Urziceni este un municipiu in judetul lalomita, Muntenia, Roménia. Are o populatie de
aproximativ 15.000 locuitori. Este un oras de marime mijlocie ale carui principale activitdti sunt

agricultura si serviciile.

Barbulesti

0z

Domeniul Manasia Q Manasia
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Podul este amplasat in aliniament si traverseaza raul Sarata sub un unghi de cca. 90°.

Schema statica este grinda simplu rezemata.

Suprastructura podului este realizatd din 9 grinzi prefabricate precc?ﬁ(ﬁd
cu L=14,00 m pe desciderile marginale si L=18,00 m pe deschide\rbg cel
solidarizate transversal, pe fiecare deschidere, cu cate o antretoaza din bet 3j ;

Grinzile reazema direct pe banchetele de rezemare. j‘\ :
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Infrastructura este alcituitd din doud culee masive cu elevatiile si ziduri intoarse din beton

armat si doua pile cu elevatiile si riglele din beton armat, fundate direct.

POD PE D.N. 1D KM 41+730 PESTE SARATA LA URZICENI Pagina 6 Raport de Expertiza Tehnica



Expert Tehnic Atestat-ing. DIACONU ION DUMITRU Expertiza Tehnicd -cerintele A4;B2;D nr.: 86/12.2019

POD PE D.N. 1D KM 41+730 PESTE SARATA LA URZICENI Pagina 7 Raport de Expertiza Tehnica



Expert Tehnic Atestat-ing. DIACONU ION DUMITRU Expertiza Tehnica -cerintele A4;B2;D nr.: 86/12.2019

Racordarea cu terasamentele este realizata cu sferturi de con din pamant permeate cu pereu din

beton la ambele culee.
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Albia raului Sarata este conturata si nu este amenajata.

oM~
Rampele au o latime de aprox 8,20 m cu doua acostamente g/ Cte ,SDrﬁ ffeg/ﬂr si<au\partea
Q re)

carosabila realizata din imbracaminte asfaltica.
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Pe partea din aval este agatata o conducta de apa activa cu diametrul de cca. 30 cm, care este

agatata de banchetele culeelor si pilelor, avand ca Beneficiar orasul Urziceni.

iy

‘f!‘f“.jh
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Scurgerea apelor pluviale de pe pod se face prin intermediul a trei guri de scurgere, cate una pe

fiecare deschidere.

Din informatiile primite de la Beneficiar, podul a fost construit in anul 1979 si se apreciaza ca a

fost dimensionat pentru clasa E de incarcare (A30; V80).

Podul este amplasat pe un drum national de clasa tehnica III co
tehnice privind proiectarea, construirea §i modernizarea drumuri
1296/2017 de Ministerul Transporturilor.

Din punct de vedere seismic podul este amplasat, conform SREN 1998
zona 1 de teren cu o perioadd de colt Tc = 1,6sec, iar conform Plx(\){-\{t'/
termeni de valori de varf ale acceleratiei terenului pentru proiectare,

probabilitate de depasire in 50 ani.

3. STAREA TEHNICA A OBIECTIVULUI

Stabilirea starii tehnice a podului peste raul Sarata s-a facut pe baza observatiilor si

masuratorior facute pe teren in luna Decembrie 2019.

Viabilitatea unui pod este calitatea acestuia de a asigura conditiile necesare desfasurarii
circulatiei normale, fara intreruperi, pe tot timpul anului.

Starea de viabilitate a podurilor este definita si de starea tehnica a acestora, astfel incat sa
raspunda la parametrii tehnici de proiectare, categoriei drumului pe care sunt amplasate si sa respecte

conditiile impuse de Legea 10 privind calitatea in constructii.
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Starea de viabilitate a podurilor este influentata, in timp, de actiunea traficului, agresivitatea
mediului, calitatea si durabilitatea materialelor, de durata de exploatare si activitatea de intretinere.

In conformitate cu ,,Normativul privind criteriile de determinare a starii de viabilitate a
podurilor de sosea din beton, beton armat, beton precomprimat, metal si compozite” — indicativ CD
138/2010, aprobat prin Decizia Directorului General C.N.AD.N.R. — S.A., pentru completarea datelor
privind starea de viabilitate este necesar sa se efecueze culegerea datelor tehnice, operatiune ce se
desfasoara in etape distincte si anume:

e Etapal — culegerea datelor din documentatiile tehnice (proiect Tehnic, carte tehnica,
banca de date, etc.)

e Etapa 2 — culegerea datelor de pe teren

e Etapa 3 — stabilirea starii tehnice

e [Etapa 4 — aprecierea capacitatii de rezistenta, stabilirea clasei de incarcare.

Etapal:

Pentru stabilirea stirii tehnice a podurilor s-a consultat baza de date a beneficiarului.

Nu exista informatii privind documentatia de executie a podului.

Etapa 2:
S-au efectuat observatii la lucrare precum si masuratori ale elementelor constructiei privind

defectele si degradarile care au aparut de la darea in folosintd a lucrarii, utilizdnd “Instrucfiunile

tehnice pentru stabilirea stdrii tehnice a unui Pod” indicativ AND 522-2002 aprobat cu ordinul nr.
s vty

19 din 17 ianuarie 2002 al Directorului General al AN.D. /__\ :

Tehnica.
Etapa 3:

defectele si degraddrile aparente la poduri si pasajele rutiere §i indicarea
s-au identificat defectele si degradarile aparente la elementele de constructie ale Podului si anume:
a) Parametrii indicatori de calitate ai stirii tehnice (Ci):
- laelementele principale de rezistenta ale suprastructurii (C1);
- laelementele de rezistentd care sustin calea podului (C2);
- la elementele infrastructurii, aparate de reazem, dispozitive de protectie la actiuni
seismice, sferturi de con sau aripi (Cs);
- la albia raului, apardri de maluri, rampe de acces, instalatii pozate sau suspendate de pod
(Ca);
- lacalea podului si elementele aferente (Cs).

b) Parametrii ce caracterizeaza gradul de functionalitate (Fi):
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conditiile de desfasurare a traficului pe pod (F1);

clasa de incarcare a podului si importanta drumului pe care este amplasat(F2);
vechimea si tipul podului (F3);

calitatea executiei respectarea proiectului si al conditiilor de exploatare (F4);

calitatea lucrarilor de intretinere (Fs).

3.A. Parametrii indicatori de calitate ai stirii tehnice (Ci):

C1 Elementele principale de rezistentd ale suprastructurii

Elementele principale de rezistenta ale suprastructurii sunt cele 9 grinzi prefabricate

precomprimate (fasii cu goluri) cu L=18,00 (14,00) m si h=0,80 m.

Grinzile prezinta defecte si degradari precum:

- armaturi fara strat de acoperire;

- coroziunea armaturii, pete de rugina;

- Beton cu aspect friabil si zone din beton exfoliat;

- Neprotejarea ancorajelor fascicolelor la elementele precomprimate.

- Infiltratii de-a lungul armaturii pretensionate.
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- defecte de suprafata ale fetei vazute (culoare neuniforma, pete negre, impuritati, pete de
rugina, imperfectiuni geometrice);fisuri din contractie (neorientate, scurte, superficiale);
- infiltratii, eflorescente, carbonatari puternice, aparitia de stalactite;

- lipsa protectiei anticorozive;

- modificarea proproetatilor fizico-mecanice ale betonului.

.. . v A o
- cumularea la un element al structurii a mai multor degradari @n

infiltratii si fisuri);
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C2 Elementele de rezistentd care sustin calea podului

Elementele de rezisten{d care sustin calea podului sunt grinzile ale caror defecte au fost
prezentate la C1 precum si antretoazele din beton armat si elementele prefabricate (cateii) ale
consolelor de trotuar cu lise din beton armat.

Acestea prezinta urmatoarele defecte si degradari:

- armaturi fara strat de acoperire; e —

- coroziunea armaturii, pete de rugina;

%,

- degradarea betonului cu reducerea sectiunii elementului. 2
egre, im urltat p-p:
R0 535 ’

- defecte de suprafata ale fetei vazute (culoare neuniforma,
rugina, imperfectiuni geometrice);
- fisuri din contractie (neorientate, scurte, superficiale);

- infiltratii, eflorescente, carbonatari;
- lipsa protectiei anticorozive;
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— T
It l//”l
7111 W :

2 b1 L

C3 Elementele infrastructurii, aparate de reazem. dispozitive de protectie la actiuni seismice,

sferturi de con sau aripi

Infrastructura este alcituiti din doud culee masive cu elevatiile si ziduri intoarse din beton

armat si doua pile cu elevatiile si riglele din beton armat, fundate direct. et

L : . : . QN ON 5
Elevatiile pilelor si culeelor prezinta defecte si degradari precum: / OV\

- defecte de suprafata ale fetei vazute (culoare neuniforma, ,nﬂ impufitati, pete\ de

rugina, aspect prafuit, imperfectiuni geometrice, aspect macrop fss, ;
- fisuri din contractie (neorientate, scurte, superficiale);
- infiltratii si eflorescente;

- carbonatari;
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La elevatiile pilelor se constata:

- armaturi fara strat de acoperire;

- coroziunea armaturii, pete de rugina;

- degradarea betonului cu reducerea sectiunii elementului.

- lipsa protectiei anticorozive;
- cumularea la un element al structurii a mai multor degradari (coroziune, fisuri, carbonatari,

infiltratii);
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La pila P1 (Barbulesti) se constata o afuiere de cca. 90 cm.
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elementelor.
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C4 Albia, aparari de mal, rampe de acces la pod si instalatiile fig ,ﬁ,.a U SuSTET,
Albia raului Sarata este conturata si nu este amenajata. \ I

Se constata depuneri de material solid (pereul din beton malizat in

\
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Rampele au o latime de aprox 8,20 m cu doua acostamente de cate 1,00 m fiecare si au montate
parapete de siguranta a circulatiei.

Calea pe rampe este realizata din imbracaminte asfaltica care prezinta denivelari si fisuri.

Se constata lipsa scarilor si casiurilor, accesul dificil pe trotuarele podului si lunecari laterale

ale terasamentului.
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Cs Calea podului si elementele aferente

Calea pe pod are 7,60 m cu doua trotuare denivelate de cate 1,10 m fiecare si este realizatd din
imbracaminte asfaltica, inclusiv pe trotuare.

Calea pe pod prezinta denivelari, fisuri, crapaturi inclusiv in zona rosturilor de dilatatie.

La marginea partii carosabile sunt montate borduri prefabricate care prezinta degradari
avansate.

Calea pe trotuar este realizata din imbracaminte asfaltica care prezinta zone cu crapaturi si

denivelari.
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La marginea partii carosabile nu sunt montate parapete de siguranta a circulatiei.

Pe culee dispozitivele de acoperire a rosturilor de dilatatie lipsesc.

Se constata blocarea deplasarii rosturilor la nivelul caii.

5 s %N;,lol\/
Parapetul pietonal, realizat din stalpi si mana curenta din teava Metalica fpta o @;o\ etrie
: o O =%
generala necorespunzatoare in plan vertical si orizontal. ‘é
Deasemenea este degradat si inlocuit cu parapet tip New Jgre 2% in
o

partea din aval, spre Urziceni.
Pt =
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Scurgerea apelor pluviale de pe pod se face prin cele 3 guri de scurgere amplasate la marginea
partii carosabile, cate 1 pe fiecare deschidere. Gurile de scurgere nu au gratare, tuburi de prelungire si
sunt infundate.

O A
3.B. Parametrii ce caracterizeaza gradul de functionalitate (¥} 'é
s o . il
F1 Conditiile de desfasurare a traficului pe pod &
*
Latimea partii carosabile este de 7,60 m si 2 trotuare pietonale de cate 140

& 3
Podul este amplasat pe un drum national incadrat in clasa tehmni %./ H,Giarnlit'@ 3 podului

: - ; X ; : \ FERT 1E
corespunde cu latimea partii carosabile a drumului, cu spatiu de siguranta .’ ==
F2 Clasa de incércare a podului ‘1\

Se apreciaza ca podul a fost dimensionat pentru clasa E de incarcare (A30; V80), iar in prezent
se apreciaza ca podul poate prelua incarcarile vehiculelor clasei II de incarcare (A10; S40).

F3 Vechimea podului

Podul a fost executat in anul 1979 si are o duratd de exploatare de 40 ani.

Fs Respectarea la executie a proiectului, neasigurarea conditiilor de efectuarea a lucrérilor de

Intretinere si reparatii, conditii de exploatare necorespunzatoare

Se constata neamenajarea rosturilor de dilatatie.

Fs Calitatea care reflecta starea lucrarilor de intretinere curenta

Se apreciazi ca nesatisfacitoare calitatea lucrarilor de intretinere intrucat peste 50 % din lucrari

nu au fost realizate.
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Starea tehnici s-a stabilit conform ,,Instructiunilor tehnice pentru stabilirea starii tehnice a unui
pod” — indicativ AND 522 — 2002.

In aceste conditii:

- indicele de calitate al starii tehnice a podului este alcatuit din:
C=3Ci=C1+C:+C3+C4+Cs5=8

Indicele de calitate al principalelor caracteristici functionale ale podului este alcatuit din:

=3Fi=F;+F,+Fs+Fs+Fs=13

Starea tehnica generala este exprimat prin indicele de stare tehnica Is: :

Ist=3C;+ 3F;=8 +13 =21

""""

}IRE( } *éu elx mente

e N
constructive intr-o stare avansata de degradare, fiind necesare lucrari d7 e’ablhtar@ a podulm 2. \\.,\
/ 2T\
Etapa 4: ;"" ) [
r NR. 085
Urmare observatiilor vizuale de la lucrare, precum si masuré mle Qlementelor cghstx;ll ylel

B

privind defectele si degradarile care au aparut de la darea in folosm‘;a a Iucrarn\mv cgnformgt é cu

*f“

“Normativul privind criteriile de determinare a starii de viabilitateya p orﬂﬁ sosea‘ éhn /beton

beton armat, beton precomprimat, metal si compozite” — indicativ CI{338/2010, se poate aprecia
faptul ca reducerea capacitatii de rezistenta este > 5%.

Conform prevederilor Normativului mai sus mentionat, Anexa 3, — “Metode de apreciere a
capacitatii portante pentru podurile aflate in exploatare”, prin Metoda “A” de aprecierea reducerii
capacitatii de rezistenta in functie de gravitatea degradarilor, se apreciaza reducerea capacitatii

portante a podului la incarcarile produse de convoaiele incadrate in clasa II de incércare (A10;S40).

4. LUCRARI NECESARE

Solutia 1- Lucrari de intretinere periodica conform indicativ 118 conform AND 554/2002

Pentru readucerea podului la parametrii de exploatare corespunzatori clasei E de incarcare
(A30; V80), pentru care a fost proiectat, si pentru ca circulatia sa se desfasoare in conditii de
siguranta si confort, corespunzatoare unui drum incadrat in clasa tehnica III, se propun executarea
urmatoarelor lucrari:
- demolarea suprastructurii;
- consolidarea fundatiilor pilelor prin realizarea de piloti pe conturul fundatiei existente si
turnarea unui radier din beton armat in conlucrare cu elevatia si fundatia exisistenta a
pilei;
- reparatii cu mortare sau betoane speciale ale suprafetelor cu defecte ale celorlalte

elemente ale infrastructurii;
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Nota: Pentru a se elimina rostul de dilatatie de pe pile, se va t:b?z?znuzzara placa‘de

suprabetonare cu articulatie in dreptul rosturilor.

amenajarea banchetelor de rezemare atat la culee cat si la pile;

realizarea unei suprastructuri noi care sa permita realizarea unei parti carosabile pentru 2
fire de circulatie, doua trotuare denivelate cu latimea utila conform normelor in vigoare,
montarea de parapete directionale si 2 lise pentru montarea de parapete pietonale;
protectia anticoroziva a suprafetelor de beton ale suprastructurii si a infrastructurilor
(fata vazuta);

montarea de guri de scurgere cu prelungitoare si gratare, conform normelor in vigoare;
realizarea grinzilor de parapet de siguranta H4B la marginea partii carosabile;

asternere hidroizolatie din materiale performante peste placa de suprabetonare conform
normelor in vigoare si/sau cerintelor beneficiarului;

montarea de borduri din beton de clasa C40/50 ce vor fi protejate anticoroziv / borduri
de granit;

asternerea caii in doua straturi de imbracaminte asfaltica conform normelor in vigoare

si/sau cerintelor beneficiarului;

montarea de dispozitive de acoperire a rosturilor de dilatgt«""'

- . . . r’
etans cu caracteristicile de dilatatie (suflu) a grinzilor; / i~ /, %

H ( R,

N w

racordarea pe o lungime de minim 10,00m de la capetele ﬁodulm a p
platformei rampelor de acces la pod de la noile caracteristici a
rosie) la drumul existent;

montarea de placi de racordare la capetele podului;
refacerea sistemului rutier pe rampe;

montare parapete directionale pe rampe, acolo unde este cazul;

executarea de sciri, casiuri, santuri la baza taluzurilor pe zona de racordare pod-rampe;
amenajarea albiei prin realizarea unei sectiuni trapezoidale in deschiderea centrala si
pereerea acesteia. De asemenea se va perea albia si pe deschiderile marginale. Sectiunile
pereate se vor realiza sub pod si amonte si aval pana la extremitatile sferturilor de con;
realizarea unor grinzi din beton armat la capetele pereului din albie, fundate la minim
1,50 m si incastrate in maluri, in spatele culeelor;

lucrari de degajare si calibrare a albiei sub pod, in amonte si in aval;

realizarea marcajelor rutiere si montarea indicatoarelor rutiere necesare pe pod si rampe;

Pe timpul executiei lucrarilor circulatia se va desfasura pe rute ocolitoare sau pe o varianta

provizorie de circulatie cu pod provizoriu cu semnalizarea corespunzatoare a circulatiei inclusiv pe

timpul noptii.
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Nota:

e Lucrarile de reabilitare a podului se vor executa pe baza unei documentatii tehnice de
executie, intocmita de o firma de specialitate.

e Se va face o verificare daca sectiunea podului asigura, din punct de vedere hidraulic,
scurgerea debitului cu asigurare care sa corespunda normelor in vigoare;

e Stabilirea cotelor de fundare vor respecta recomandarile Studiului Geotehnic intocmit
de o firma de specialitate.

Lucrarile propuse in Solutia 1 readuc podul la parametrii initiali de exploatare

corespunzatori clasei E de incarcare (A30; V80) si vor prelungi durata de exploatare a podului

cu 40 de ani, cu conditia realizarii lucrarilor de intretinere conform normelor in vigoare.

Solutia 2- Lucrari de intretinere periodica conform indicativ 118 conform AND 554/2002

Pentru readucerea podului la parametrii de exploatare corespunzatori clasei E de incarcare

(A30; V80), pentru care a fost proiectat, si pentru ca circulatia sa se desfasoare in conditii de

siguranta si confort, corespunzatoare unui drum incadrat in clasa tehnica III, se propun executarea

urmatoarelor lucrari:

demolarea suprastructurii;

demolarea celor doua pile existente; e

//

consolidarea fundatiilor si elevatiilor celor doua culge 1na’¥5‘%c§erea rezemaru noii

suprastructuri; 1/ /

<
1 . >
Tl |
{ »TY
i | NR. 05535

une1 partl carosap
\ — Ut P4
fila! conform rrormelor i V/rgoare

Ta)

amenajarea banchetelor de rezemare la culee;
realizarea unei suprastructuri noi care sa permita re
fire de circulatie, doua trotuare denivelate cu latime
montarea de parapete directionale si 2 lise pentru montarea de parapete plelorial/e
protectia anticoroziva a suprafetelor de beton ale suprastructurii si a infrastructurilor
(fata vazuta);

montarea de guri de scurgere cu prelungitoare si gratare, conform normelor in vigoare;
realizarea grinzilor de parapet de siguranta H4B la marginea partii carosabile;

asternere hidroizolatie din materiale performante peste placa de suprabetonare conform
normelor in vigoare si/sau cerintelor beneficiarului;

montarea de borduri din beton de clasa C40/50 ce vor fi protejate anticoroziv / borduri
de granit;

asternerea caii in doua straturi de imbracaminte asfaltica conform normelor in vigoare
si/sau cerintelor beneficiarului;

montarea de dispozitive de acoperire a rosturilor de dilatatie pe culee, ce vor fi de tip

etans cu caracteristicile de dilatatie (suflu) a grinzilor;
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- racordarea pe o lungime de minim 10,00m de la capetele podului a partii carosabile si a
platformei rampelor de acces la pod de la noile caracteristici ale podului (14time, cota
rosie) la drumul existent;

- montarea de placi de racordare la capetele podului;

- refacerea sistemului rutier pe rampe;

- montare parapete directionale pe rampe, acolo unde este cazul;

- executarea de scdri, casiuri, santuri la baza taluzurilor pe zona de racordare pod-rampe;

- amenajarea albiei prin realizarea unei sectiuni trapezoidale in albia minora si pereerea
acesteia. De asemenea se va perea albia pana la fata culeelor. Sectiunile pereate se vor
realiza sub pod si amonte si aval pana la extremitatile sferturilor de con;

- realizarea unor grinzi din beton armat la capetele pereului din albie, fundate la minim
1,50 m si incastrate in maluri, in spatele culeelor;

- lucrari de degajare si calibrare a albiei sub pod, in amonte si in aval;

- realizarea marcajelor rutiere si montarea indicatoarelor rutiere necesare pe pod si rampe;

Pe timpul executiei lucrarilor circulatia se va desfasura pe rute ocolitoare sau pe o varianta

provizorie de circulatie cu pod provizoriu cu semnalizarea corespunzatoare a circulaiei inclusiv pe

timpul noptii.

]
eSe va face o verificare daca sectiunea podului asigura,\din punct de vedere hzdra;tlzc
scurgerea debitului cu asigurare care sa corespunda normelon\m vzg@argb ,}’/

e Stabilirea cotelor de fundare vor respecta recomandarile \tudluluz Ggotehmc;/ntocmzt
] 7. T F *\/ 8

Nota:
e Lucrarile de reabilitare a podului se vor executa pe baze{ é:gneydocumentanmehﬂzqe de
{ { \ =\
executie, intocmita de o firma de specialitate. | ( | ne o b=

de o firma de specialitate.

Lucrarile propuse in Solutia 2 readuc podul la param@trii initiali de exploatare
corespunzatori clasei E de incarcare (A30; V80) si vor prelungi durata de exploatare a podului

cu 40 de ani, cu conditia realizarii lucrarilor de intretinere conform normelor in vigoare.

Solutia 3- Executarea unui pod nou

Pentru ca circulatia sa se desfasoare in conditii de siguranta si confort, corespunzatoare unui drum

national de clasa tehnica III conform normelor in vigoare, dimensionat la EUROCODE, se propun

urmatoarele lucrari:
- demolarea podului existent;
- realizarea unor infrastructuri cu elevatiile din beton si beton armat;
- realizarea unei suprastructuri noi, care sa permita realizarea unei parti carosabile pentru

2 fire de circulatie, doua trotuare denivelate cu latimea utila conform normelor in
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vigoare, montarea de parapete directionale tip H4b si 2 lise pentru montarea de parapete

pietonale;

montare de aparate de reazem din neopren pe infrastructuri conform normelor in vigoare

realizarea grinzilor de parapet de siguranta H4B la marginea partii carosabile;

asternerea peste placa de suprabetonare a unei hidroizolatii din materiale performante

conform normelor in vigoare si/sau cerintelor beneficiarului;

montarea de parapete directionale tip H4b pe pod la marginea partii carosabile;

asternerea straturilor caii pe pod conform normelor in vigoare si/sau cerintelor

beneficiarului;

montarea de parapete pietonale metalice zincate cu profile deschise/teava pe lisele de

parapet;

montarea de guri de scurgere la marginea partii carosabile;

montarea de dispozitive de acoperire a rosturilor de dilatatie, ce vor fi de tip etans cu

caracteristicile de dilatatie (suflu) a grinzilor;

montarea de placi de racordare pod-rampe;

racordarea pe o lungime de minim 10,00m de la capatul podului a partii carosabile si a

platformei rampelor de acces la pod de la noile caracter}s/lm\?a‘le podululf (laprQe cotd
i _'V

rosie) la drumul existent; {» T ¢

. . ; ; / '
realizarea sistemului rutier pe rampe conform norrn of) i n/ 1goare s1/sau‘ce5rmtelor

beneficiarului; \

NE
S u 5 2
WPy

montare parapete directionale pe rampe, acolo unde est

o~

vigoare;
realizarea unor sferturi de con pereate / aripi din beton;
executarea de sciri, casiuri, santuri la baza taluzurilor pe{zona de racordare pod-rampe;
lucrari de profilare a albiei sub pod, in amonte si in aval,

realizarea marcajelor rutiere si montarea indicatoarelor rutiere necesare pe pod si rampe.

Pe timpul executiei lucrarilor circulatia se va desfasura pe rute ocolitoare sau pe o varianta

provizorie de circulatie cu pod provizoriu cu semnalizarea corespunzatoare a circulafiei inclusiv pe

timpul noptii.

Nota:

La intocmirea documentatiei tehnice pentru podul nou se vor avea in vedere urmatoarele :

o Executarea podului nou se va face pe baza unei documentatii tehnice de executie,
intocmita de o firma de specialitate.

o Lungimea acestuia va fi stabilita in urma dimensionarii din punct de vedere
hidraulic, pentru scurgerea debitului cu asigurare care sa corespunda normelor in
vigoare.
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o Cota de fundare si tipul fundatiilor podului vor respecta recomandarile Studiului
Geotehnic in conformitate cu NP 074, intocmit de o firma de specialitate.

Lucrarile propuse in Solutia 3 aduc podul la parametrii normali de exploatare
corespunzatori EUROCODE si vor asigura durata de exploatare de 100 de ani cu conditia
realizarii lucrarilor de intretinere curente si periodice conform normelor in vigoare.

S. CONCLUZII

Se considera ca lucririle necesare propuse in cele 3 solutii vor asigura cerintele de rezistentd,
stabilitate, marirea duratei de viatd precum si aducerea podului la starea tehnica corespunzatoare
pentru desfasurarea traficului in conditii de siguranta si confort corespunzatoare unui drum national.

In urma studiului hidraulic intocmit, prezentat in prezenta Expertiza Tehnica, podul poate
prelua, in conditiile actuale de scurgere, un debit de maxim 595 mc/s cu o garda de 1,00 m.

La faza urmatoare de proiectare (D.A.L.L) se va intocmi un studiu hidrologic prin care se vor
determina debitele cu probabilitatea maxima de depasire, conform normelor in vigoare la data
intocmirii documentatiei.

Pe baza studiului hidrologic, se va face verificarea hidraulica a podului, pentru solutiile
proiectate, tinand cont de lucrarile propuse in prezenta Expertiza Tehnica, pentru fiecare solutie in
parte.

Anallzand cele 3 solutu dln prezenta Expertlza Tehmca, din pl;nct‘de vedere tehnico-

Beneficiarul poate opta pentru realizarea oricareia dintre cele 3 sqiutn e o2 \ ‘
Starea de degradare a podului impune ca una din solutflﬁ]/e m]'ezentate mal §us,,sa fie
executata cat mai urgent posibil, pentru a nu pune jn_ pei‘lcol stabllltatea podulul si
intreruperea circulatiei pe acesta. ( N d //
Indiferent de solutia aleasa de catre Beneficiar, nemceﬁeré edlata a lucramh ‘impune
luarea de MASURI PROVIZORII IN REGIM DE URGENTA ( MEDIATE) DE PUNERE IN
SIGURANTA A PODULUI EXISTENT, prin executarea urmatoarelor lucrari:

e Montarea de indicatoare de restrictie de tonaj (40t);

e Consolidarea fundatiilor pilelor.

Se atrage atentia ca nerealizarea lucrarilor de punere in siguranta mai sus mentionate,
pune in pericol circulatia pe pod si stabilitatea acestuia.

Pana la inceperea lucrarilor de reabilitare este necesara urmarirea periodica a starii tehnice a
podului, evolutia deschiderii fisurilor si evolutia in timp a albiei.

Masurile impuse si concluziile prezentei Expertize Tehnice sunt valabile 5 ani daca nu se
produce nici unul din urmatoarele evenimente:

transporturi exceptionale care pot afecta elementele podului;
aparitia unor degradari accidentale;

accidente rutiere cu lovirea elementelor constructive;

cutremur cu gradul de intensitate mai mare de 6 pe scara MSK;
incendii, explozii, produse pe sau sub pod;

alunecari de teren;

modificari ale albiei raului;

YV VVYVYYY
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> viituri care afecteaza infrastructura podului, rampele si conditiile hidraulice din
amplasament;

> defecte suplimentare ale elementelor de sustinere fata de cele din prezenta
expertiza tehnica datorate neinceperii in extrema urgenta a lucrarilor de punere
in siguranta a podului si lipsei lucrarilor de intretinere.

EXPERT TEHNIC ATESTAT M.T.C.T.
Ing. Diaconu Ion Dumitru
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FISA DE CONSTATARE A STARII TEHNICE

I. DATE DE IDENTIFICARE A LUCRARII

1. Tipul lucrérii de artd (pod, pasaj, viaduct)........cccceeveverveenrneriuennnnns Pod

2: Obstacolul traversat. .csisisssisssisssssisississsisissssssississsisiisissnisi Raul Sarata

3. Localitates oon 1l Spropiatll .. o mesmmums saavmos s Urziceni

4. Categoria, numarul drumului pe care este amplasat (DN, DJ,DC). | D.N. 1D
Pozitia kilometrica Km 41+730

5. Anul constructiei, anii consolidarii sau reabilitarilor..................... Construit in 1979
6. Tipul podului:
AUPA SCHEITA BERHDA ... ccrn e i mmosmion s s i a5 aR TSR 455 Grinda simplu rezemata
dupa structura de rezistenta ........c..ccoevueevviiiiriiiininiciiene e Grinzi beton precomprimat
dupd modul de eXECULIE.......cccevurueirureririniiiiiiiiieee e Grinzi prefabricate
L0 o111 | 2 O T—— 90°
7. Materialul din care este alcatuit(beton armat, beton
precomprimat, metalic, mixt, lemn):
Infrastructura:
Culee 20174 1| Beton
Blevalih. . pumsmannmanmin Beton armat
Pile
Fundatii ....coooeevveenciiniiiiiinninens Beton
Elevatii.....ccoooverernrnenncnecnennns Beton armat
Suprastructura:
Elementele principale de rezistenta...........ccoceevviiiniinininninniennenen Beton precomprimat
Elementele de rezistenta care sustin calea.........cccceeceneenieiiiiiiinnins Beton armat si beton prec.
8. Lungiiea totala @ POARIL... ... couasssmsmesssnmsnimiarinssise srissmmssums wanessaes 55,30 m
Numairul de deschideri si lungimea lor ......cccoooveeinininniiecccannnn 3 (14 00 Wfi;()\()) m
9. Latimea podului (parte carosabild + trotuare) ............coc.ceeereveneene. \§760 ‘lh)ww& are de
1 1 mfie N> %
Numairul de grinzi in sectiune transversal..........ccccovvesiiiviiicnnne, 9 O m /:‘,, \\
10. Aparate de reazem (tip, materialul din care sunt alcétuite)......... I*Ba ( . \) = n
AR nAR

o 3 ; ‘ulee masive si plle melaye cu
L1, Tip InirasrUChUSL. .. csmmmernssensssmssmsmsiommenesmmmsmsssssssssansnnass nga \\?4 -, Q} B 7&7
. .e P
12. TP FUNAALI. c..cvovecvecveeereeereiee ettt nesees Dlrec"f,g, ” P .
13. Tipul Imbracamingii Pe Pod ......cccccervviviiieiiriiinniiiienienieeeeneeaes Imbracamipt
14. Dispozitive de acoperire a rosturilor de dilatatie............ccccocvvenee. Lipsa
THDZULRR: . cmor i i s i S i S AR SRRSO S SRS RV '
15. Parapete PISIORELE. ... comeoesormssmsmvssiesrsssnesanemssiesmmnsassanmnmansonissesss Metalice”
16. Parapete de sigurantli a cireulation. ....c.aomsrmmmrmsmsrresrssaesesrmnss Lipsa
17. Racordiri cu terasamentele..........cvevevereiereecreenenueneniencreeneeenenenns Sferturi de con si ziduri
betopereaten
18, ApArAD e MIAL vcvrmren cossavevmnommmemeensnomrassmenmusnnninnans ki isns dhiis wesatos sninss Lipsa
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II. NOTAREA DEFECTELOR CONSTATATE iN TEREN

Nr.
A Notare defecte
ert ; : Limite de
- Denumirea defectului 2
Poz. depunctare agla olalo| o
catalog (*) (WEEVERWENG
0 1 2 3 4 5 6 7 8
Absenta unor elemente structurale (antretoaze,
e i ; ; 7-8 pentru C1
1: rigidizari, contravantuiri etc.) din fazele de executie sau 5.6 tru C2
exploatare. ~Open
Alinierea in plan rampa-pod necorespunzatoare, latime
2. insuficienta a rambleului, acces dificil pe trotuarul 4-5
podului.
Amplasarea incorecta a gratarelor gurilor de scurgere, 3-5 Poduri din b.a.
3 lipsa acestora si/sau a tuburilor de prelungire, guri de 6-7 Poduri din b.p. ”
scurgere infundate. sau metalice
4 Aparate de reazem inglobate in praf si murdarie, 35
' nefunctionarea corespunzatoare a acestora.
Aripi sau sferturi de con afuiate (cazul aripilor din
5 beton). 4-6
' Aripi deplasate fata de pozitia initiala, pierderea formei
sferturilor de con.
6. Armaturi fara strat de acoperire. 4-6 6 6 ot 6 -
6-Beton simplu ]
7. Beton cu aspect friabil si/sau zone din beton exfoliat. 8- Beton armat + beton S | 8 8
precomprimat.
8 Beton degradat prin carbonatare, aparitia de 7- Beton simplu - 8 8 8
’ stalactite si/sau draperii. 8- Beton armat + b.p. - :
Beton degradat prin coroziune cu reducerea sectiunii - : =
9| elementului. s 8 - 8 8
Bolti cu degradari avansate (crapaturi pe zone mari,
10. o e 6-8
aparitia de striviri).
1 Calea pe pod sau pe trotuare este degradata (suprafata 2- Supraf. locale 3 :
" | cu ciupituri, poroasa, incretita). 3- Supraf.>3 mp e
Coroziunea armaturii, pete de rugina si/sau fisuri 6- Beton armat /" .
12 L G : . I .
sau crapaturi orientate pe directia acesteia. 8-Beton prec. 8 -8 ! \\se\\. O/\ P
Coroziunea avansata a stalpului metalic al parapetului @) “m ,7 (/@’ .
13, | inzona de contact cu betonul, fixarea 5 O Q‘O t oV g =
' | necorespunzatoare a parapetului de siguranta si/sau e » > o
numar insuficient de suruburi de inadire. 7 /% cC
14. | Coroziunea fisuranta sub tensiune. 6-7 \ / (/ L NR .| 0653p / }
A . T . R, \ ® 7 7 e
15. Fbrozqmea metalului in puncte, de profunzime si/sau 6-7 E 44 Bl < /
intre piese. o AL
: =X F T NV
Cumularea la un element al structurii a mai multor g\l . f&h: Yelin G /
16. : . SO 8-9 | 92306% | T e
degradari (coroziune, crapaturi, striviri etc.) , - e 1§
Defecte de suprafata ale fetei vazute (culoare . - i 7
17 neuniforma, pete negre, impuritati, pete de rugina, 4-Pentru C1 si C2 4 4 - o
‘| aspect prafuit, imperfectiuni geometrice, aspect 2- Pentru C3 T
macroporos, agregate 1a suprafata).
18. | Deformatii locale ale pieselor datorita coroziunii. 5-6
19. | Deformatii mari (sageti) ale suprastructurii. 8-9
Degradarea (betonului si/sau coroziunea armaturii)
20. | parapetului, dislocarea stalpului de prindere a 3-4
parapetului, lipsa rostului in parapet.
Degradarea sau dislocarea bordurilor. L
p . : . . 2-3
21. | Lipsa sau distrugerea placilor de acoperire a golurilor 4-5 3
din trotuare.
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Degradari ale malurilor si modificari de albie: R
2 - ruperea malurilor, modificarea in plan a traseului 7-8
" | cursului apei; o
- depuneri de material solid, prezenta unor obstacole. 4-6 6
Degradarea (subspalarea, deformarea) sau distrugerea
partiala sau totala a lucrarilor de:
23. | - ;
B, 4-6
- dirijare; 6-8
- praguri. 7.9
Denivelari ale caii pe pod: L
24. | - valuriri, refulari, fagase; 16 6
- praguri, gropi. 7:8
Deplasari ale infrastructurii fata de pozitia initiala 7-8 Suprastr. static det.
25. | (tasari, rotiri, deplasari, lunecari etc.) produse in 9-10 Suprastr. static
majoritatea cazurilor de afuieri. nedet.
26 Deplasari relative ale elementelor structurale (placile de 6-7
" | beton fata de elemente metalice, la structurile mixte).
Deplasari sau sageti permanente mari, vizibile, ale
27. ; ] 8-9
tablierului.
28. | Detasarea timpanului de bolta pe anumite zone. 7-8
Deteriorarea aparatelor de reazem din neopren fretat 5.6
29. | Ruperea tachetilor, distrugerea placilor de plumb sau
metalice
7-8
Dezaxari ale coloanelor fata de elevatiile realizate din
30. | stalpi in continuarea coloanelor 6-7
Masca chesonului nedemolata. 4-5
31. | Distrugerea consolei trotuarului. 8-9
. s 9-10 Pentru C1
32. | Distrugerea suprastructurii (elemente rupte). 8-9 Pentru C2
33 Dislocarea unei margini din bancheta cuzinetilor 7-8
" | Amenajarea necorespunzatoare a acesteia. 6
Elemente gresit pozitionate in structura, deplasari ale
34. | imbinarilor sau strangeri insuficiente ale mijloacelor de 6-8
prindere.
3-4 pentru C1 si C2 cu .
Eroziunea betonului, prezenta unor zone pe suprafata supraf. < de 1 m? si ' 4/-“-—\
35. | elementului in care agregatele nu sunt inglobate in pentru C3 . - N. ) N A~
pasta de ciment. 5-6 pentru supraf. > 1 A\S o OO \
m?la Cl si C2 Qi 22 \\
Fisuri din contractie (neorientate, scurte, superficiale), Pentru suprafete: - iy Q,U‘ e ’;«7\ A
36. | faiantarea betonului. Fisurile se refera numai la beton <1lm? 34 = ﬁ’ P2 £ é
nu si la mortar sau tencuiala. >Im?  5-6 - q N e _
Fisuri si/sau crapaturi ale betonului: >1 mm 10 X I
- longitudinale: > 0.2 mm 8-9 9 /
<0.2mm 6-7 i
- transversale: > 0.2 mm 8-9
37. <0.2 mm 6-7
-inclinate  : >0.2 mm 8-9
<0.2 mm 6-7
- fisuri transversale sau longitudinale precum si intre 4‘;_68f2‘rla diegiﬁl
timpane si zidul intors la podurile boltite p
38 Fisuri sau crapaturi in imbracaminte (asfaltica sau din Per;trluriléprafg te: 7
" | beton de ciment), faiantarea sau exfolierea acesteia. 2 5
>l m 4-5
) o 4-6 fara deplasari
39 Fisuri si/sau crapaturi la intradosul podurilor boltite din 7-8 cu deplasari
" | zidarie.
Fisuri, ruperi ale elementelor structurale si/sau ale <20% 5-6
40. | elementelor de prindere (nituri, suruburi, conectori, 20% - 50% 7-8
sudura). > 50% si sudura 9-10
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